STATNI USTAV JADERNE, CHEMICKE A BIOLOGICKE OCHRANY
/SUJCHBO, V.v.i/
KAMENNA 71, 262 31 MILIN, CESKA REPUBLIKA

(]
R
e
-
o
w
o

1SO 5001 « 150 14001
150 45001

ICO: 70565813 DIC: CZ-70565813
Tel: +420 318 600 200 Fax: +420 318 626 055 E-mail: sujchbo@sujchbo.cz

Stanoveni poméru fixované a nefixované kontaminace radioaktivni latkou

Ing. Eva Zemanova, Ing. Josef HoleCek, Mgr. Petr Otahal Ph.D., Ing. Eliska Fialova
Zemanova@sujchbo.cz

Uvod Obrazek 1: Foto experimentalniho polygonu.

V ramci teSeni projektu VH20182021036 ,,Moderni metody detekce a identifikace nebezpecCnych CBRN latek a
materidlt, metody sniZeni jejich nebezpecnosti a dekontaminace; moderni prostiedky ochrany osob*, byl realizovan
experimentalni vybuch ,,Spinaveé bomby na polygonu simulujicim namesti.

Cil ukolu

Cilem experimentu bylo mimo jiné ovéfeni funkcnosti metodiky tykajici se stanoveni pomeéru fixované a
nefixované kontaminace radioaktivni latkou, které je dualezité z hlediska potencialni druhotné kontaminace
zasahujiciho personalu ¢i techniky v prabéhu likvidace nasledkti mimoradné udalosti spojené S uvolnénim
radioaktivni latky do okolniho prostiedi.

Provedeni experimentu

Béhem experimentu byla zkoumana ucinnost stéru hladkych ploch na nékolika ter¢ich na podlaze a sténach polygonu pomoci Alfa/Beta/Gama sondy SABG-15+ s
vyhodnocovacim zafizenim COLIBRI TTC. Z odezvy pristroje pfed a po provedeni stérti na jednotlivych terCich byla z mnozstvi odstranéného kontaminantu
procentualné vyjadiena u¢innost stéru. Pro realizaci tohoto experimentu byl v arealu SUICHBO vystaven polygon simulujici intravilan obce — namésti s vyusténim ulic
z kazdé strany. K experimentu bylo pouzito technecium *™Tc o polo¢asu rozpadu 6.01 hodin. Po vybuchu radioaktivni latky bylo pomoci vySe zminéného
vyhodnocovaciho zarizeni S ploSnou sondou opatfenou distanénim nastavcem, ktery zajiStoval shodnou geometrii pro vSechna meéfeni, zjisSténa odezva pristroje na
jednotlivych predem urcenych mistech.

Experiment simulovaného vybuchu probéhl dvakrat. Fixovana a nefixovana kontaminace byla Obrdzek 2: Plén polygonu s N N T torcl na
hodnocena na hladkych plochach, kterymi byly zrcadlové dlazdice, umisténé v pripad€ prvniho terci na zemi. sténdch.

vybuchu pouze na sténach. Terce byly umistény ve dvou vyskach a to ve dvojicl, v niz jeden terc¢
slouzil vzdy jako kontrolni (Obr.3).

Metoda stéru

Na prislusSném ter¢i byla nejprve zjiSténa odezva pristroje. Pro stanoveni poméru fixované a
nefixované kontaminace radioaktivni latkou byly pouzity stéry tamponem z buni¢iny namocené V
detergentu typu ODS-5, poté jesté jednou suchym tamponem. Stér byl provadén shora dold, poté
zZleva doprava. Po provedeném stéru byla opét zméeiena odezva pristroje.

Z divodu malé odezvy na teré¢ich umisténych na sténach po provedeni prvniho experimentu, byly pred druhym experimentem umistény tyto terc¢e na ¢tyfi mista také na
zemi (Obr.2), kde byla odezva po prvnim experimentu 10 X vyssi nez na sténach.

Vysledky
Hodnoceni bylo provadéno pouze relativné ze zjiSténé odezvy pristroje.
Graf 1: Ucinnost stéru béhem 1. experimentu Graf 2: Ucinnost stéru béhem 2. Graf 3: Ucinnost stéru béhem 2. experimentu — na podlaze.
— na stendch. experimentu — na sténdch.
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Zaver

Hodnoty v prvnim experimentu (Graf 1) se pohybovaly na dvojnasobku pozadi a z tohoto divodu nebyl rozdil mezi jednotlivymi stéry tak vyrazny. Rozdil odezvy
tietiho a ¢tvrtého stéru se rovna 5 %. V takovém pripadée Je pocet stérii dostacujici a lze predpokladat, ze nefixovana kontaminace by se dalSimi stéry snizovala uz jen
pomalu. Graf 2, znazornujici stéry na sténach ve druhém experimentu, vychazi z podobné vysokych namétfenych hodnot jako graf 1. Rozdily mezi jednotlivymi stéry
nejsou rovnéz vyrazné a to opét z divodu nizké odezvy pristroje blizici Se namérenému pozadi pied experimentem. V pripad¢ stéri na podlaze ve druhém experimentu
dosahuje tcinnost po prvnim stéru Ve vSech pripadech vice jak 90 %. Odezva po tietim stéru byla blizko k hodnoté pozadi, zjiStované na polygonu pred experimentem a
z toho dtivodu nebylo nutné pokradovat s dal§imi stéry. Cim vétsi pocet otéra, tim klesa nejistota uréeni poméru nefixované kontaminace. Experimentalné bylo zjisténo,
ze pr1 ucinnosti nad 40 % u série otérti nepresahuje nejistota stanoveni poméru nefixované slozky 10 %. Z experimentu vyplyva, ze metodou otéru Ize snadno zjistit
mnozstvi kontaminantu, které miize byt nebezpecné pro zasahujici personal béhem odstranovani nasledka kontaminace radioaktivni latkou a zaroven pomuze odhadnout
nasledujici postup dekontaminace.

Podékovani: Prezentované vysledky vznikly za finanéni podpory projektu MVCR: ,,Moderni metody detekce a identifikace nebezpeénych CBRN latek a materiald,
metody sniZeni jejich nebezpecnosti a dekontaminace, moderni prostfedky ochrany osob* VH2018201036.
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