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Vysledky vychazi z feSeni projektu VH20182021036 v ramci
programu Ministerstva vnitra Ceské republiky:

Moderni metody detekce a identifikace nebezpecnych
CBRN latek a materiali, metody sniZeni jejich
nebezpecnosti a dekontaminace; moderni prostredky
ochrany osob




Vybusnina: Pyrotechnicky vyrobek kategorie KP3¢, 75 mm
ekvivalent 130 g TNT

Filtraéni materidl: tfida F9 pro vzduchotechniku
plo$na hmotnost 300 g/m?
jemny prach od 0,5 um

Pfedem definovany postup sloZeni filtrii do méficich nadobek

Pouzity radionuklid: ®*™Tc ve formé roztoku
polocas premény 6,01 h
kermova konstanta I' = 0,016 mGy.m? .GBqg* .h!
pii1 pfeméné - pouze gama zareni
jedina gamaspektrometricky méfitelna linka - E 140,5 keV (vytézek 89 %)




Exp. ¢. 1: 27. 08. 2021 — rozptylend A 0,63 GB(q
28 filtrd 30x40 cm — méfeny v Marinelliho nadobé
28 filtri 20x25 cm — méfeny v mastovce

1 vyska - cca 150 cm od zemé

Exp. €. 2: 15. 09. 2021 — rozptylena A 0,92 GBq
68 filtrd 20x25 cm — méfeny v mastovce

2 Vysky cca 50 a 150 cm od zemé
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Pouzité meérici pristroje

GT-40: multifunk¢ni digitalni spektrometr (GEORADIS s.r.0.)
scintilacni detektor Nal(TI) 3x3*
méteni PPDE — rozsah 1 nSv/h - 0,5 mSv/h

spektrometrické méteni - 1 024 kanali
energeticky rozsah od 25 keV do 3 MeV

HPGe spektrometr: germaniovy detektor

(CANBERRA-PACKARD, s.1.0.)
relativni a¢innost 35 — 40%

8 192 kanalt

energeticky rozsah od 20 keV do 3 MeV




Priprava etalonu
radionuklidu °°mTc

Mast'ovka: 120 bodl
1 kapka =100 pl
A 6,62 kBq k ref. ¢asu

Marinelliho nadoba:
273 bodu
1 kapka =100 pl
A 13,91 kBq k ref. ¢asu

Odhad vlivu nehomogenity pokryti:

nakapany cely filtr
stted filtru
okraj filtru




Porovnani nakapanych a namérenych aktivit >®™Tc na filtru

Porovnani aktivit na filtrech

B A naméfena v nakapaném filtru

m A nakapana na filtr I I

mastovka Marinelliho nadoba

Aktivita nakapanych filtrii [kBq]




Udinnost jednotlivych geometrii rozloZeni ®MTc na filtru

Rlzné geometrie nakapanych filtrd

Aktivita nakapanych filtra [kBq]

mastovka Marinelliho nadoba

W nakapany f.cely MW nakapanyf.levy kraj W nakapany f. stred

odchylky A nerovnomérné nakapanych filtrii od A nakapaného cel¢ho filtru <35 %




Vyhodnocovani vysledkii méreni

Vyhodnocovani spekter namérenych HPGe spektrometry
- doba méteni 60 — 1 200 s (Cista plocha piku > 1 000 impulsii)
- korekce na rozpad béhem méteni
- aktivita k referen¢nimu ¢asu (¢as vybuchu)
- nejvySsi A pi1 exp. 1 podhodnoceny vlivem vysoké mrtvé doby o 15 — 80 %

Vyhodnocovani spekter namérenych GT-40
- doba méteni 300 s
- vyhodnoceni ¢isté plochy piku radionuklidu ®MTc k referenénimu ¢asu
- prumé&rna hodnota ploSné aktivity a Cisté plochy celeho nakapaného
filtru k referen¢nimu Casu jako etalon u€innosti

Vyhodnocovani PPDE namérenych GT-40
- pruimérné PPDE béhem doby méfeni spektra
- pruimérne PPDE po odectu pozadi k referen¢nimu ¢asu
- pruimérne PPDE nakapanych celych filtrli po odectu pozadi k referen¢nimu
casu a k tomu piifazena plosna aktivita jako etalon ucinnosti
- takto ziskana ploSna aktivita odpovida naméfené plosné aktivité na filtrech
do hodnot cca 1 Bg.cm™




Vvsledky experimentu ¢. 1 — plo$na aktivita 2°MTc

Porovnani namérenych plosnych aktivit v Marinelliho nddobach

W spektra-GC 3518 spektra-GT-40 B PPDE-GT-40
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Vvsledky experimentu ¢. 1 — plo$na aktivita 2°MTc

Porovnani namérenych plosnych aktivit v mastovkach

W spektra-GC 4018 M spektra-GT-40 W PPDE-GT-40
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RozloZeni naméfrenych plo$nych aktivit °**™Tc na polygonu

Software GNUPLOT
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A [Ba/em2
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RozloZeni plo$nych aktivit na sténach

RozlozZeni ploSnych aktivit na ploSe polygonu okolo polygonu — ve viice 1,5 m




Vvsledky experimentu ¢. 2 — plo$na aktivita °MTc

Namérené plosné aktivity v mastovkach

Plosna aktivita na filtru [Bq/cm2]
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RozloZeni plo§né aktivity °™Tc na ploSe polygonu

Kamenska

A Ba/cm2]

1000




RozloZeni plos$né aktivity ™ Tc na sténach ve vySce 0,5 m a 1,5 m

Kamenski

A[Bg/ecm2]
70

Niémeckova

0,5 m nad plochou polygonu 1,5 m nad plochou polygonu




RozloZeni plo$né aktivity *°"Tc na sténach namésti

[Bg/cm2]

Rozlozeni aktivity Tc-99m na stenach s x=-5.30m
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Rozlozeni aktivity Tc-99m na stenach s x=5.30m [Bg/cm2]
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RozloZeni plo$né aktivity **"Tc na sténach namésti

Rozlozeni aktivity Tc-99m na stenach s y=-5.24m [Bgcm?Z ] Rozlozeni aktivity Tc-99m na stenach s y=5.24m [Ba/cm2]
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Dékuji za pozornost




