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Radiouhlikové datovani slonoviny pomoci
bombového piku

o V disledku atmosférickych testi jadernych zbrani
v 50. a 60. letech 20. stoleti doslo témeér ke
zdvojnasobeni aktivity '“C v Zivotnim prostredi.

o Maximum aktivity '“C bylo na severni polokouli
pozorovano v roce 1963 a na jizni polokouli v roce

1964.

o Pomoci zdznamu prubéhu aktivity '“C byla
vytvorena krivka bombového piku, pomoci které
|ze provadét kalibraci pro radiouhlikové datovani aa: —_—— .
vzorku s obsahem bomboveho (v nasem ek 1870 1976 1080 1085 1990
pripadé slonovinovych artefaktu).
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o Pomoci bombového piku lze provadet datovani Zaznam bomboveho piku
artefaktl s presnosti na jednotky let.

IStuiver, M., Polach, H. A. Discussion reporting of |4c data. Radiocarbon, 19, 355-363 (1977).




Radiouhlikové datovani slonoviny pomoci
bomboveho piku
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o Nevyhodou bombového piku je tzv. dvojznacnost
vysledku.

o Dnes je pozorovan poklesu uplatnéni radiouhlikového
datovani za Gcelem presného urceni stari artefaktl v
disledku  navratu aktivity '*C  na hodnotu
predbombové aktivity.

o Vysledkem této udalosti bude neschopnost rozeznat
novodobé vzorky od velmi starych vzorka.

o Resenim je vyuzivani vzorki se znamou relativni
chronologii.

1950 1960 1970 1980

Bombovy pik dle krivky LEVIN




llegdlni obchod a Pytlactvi

o Hlavnim zdrojem slonoviny jsou kly slona afrického (Loxodonta africana), slona indického (Elephas maximus) a slona
afrického pralesniho (Loxodonta cyclotis).

o Nejcastéjsi obéti pytlactvi je slon africky z oblasti stredni a vychodni Afriky predevsim z divodu vétsi velikosti klu.

o Slonovina slona indického je predmétem ilegalniho obchodu zcela vyjimecné, jelikoz jeji dostupné mnozstvi je velmi
malé.

o V poslednich letech Ize pozorovat veliky narust ilegalniho obchodu se slonovinou a rozvoj pytlactvi, zpusobujici
znacny Ubytek poctu slond na tzemi Afriky.

o Studie odhaduiji, ze mezi lety 2007 az 2014 doslo k tretinovému poklesu populace slona afrického.
o Kazdy den je prumérné usmrceno priblizné 55 slonu za Gcelem zisku slonoviny.
o llegalni obchod:

o Staty EU

o USA

o Zemé Dalného vychodu







Mezinarodni umluva CITES

o Vsechny tri druhy slonu jsou dnes razeny do prilohy CITES I.

o Nékteré populace slonu africkych, konkrétné ze Zimbabwe,
Jihoafrické republiky, Botswany a Namibie, jsou razeny do prilohy
CITES Il pod omezujicimi Fodml'nkami. 'It'y uvadi, ze z techto 4 zemi
je povolen pouze vyvoz loveckych trofeji pro nekomercni Ucely,
vyvoz zivych zvirat pro chov v zoologickych zahradach, je povolen
obchod s kuzemi a zinemi, je povolen vyvoz tradicnich ozdob ekipa
jako soucasti tradicni bizuterie, dale je povolen vyvoz slonoviny z
registrovanych statnich zasob uvedenych statu a znamého puvodu,
pokud nepochazi ze zabavenych kontingentu, a je povolen prode;
sIonovin)I'zgejlz prodej byl schvalen na |2. konferenci smluvnich
stran CITES v roce 2002. V celkovém souctu se jedna o minoritni
mnozstvi slonoviny, ktera by mohla byt pouzita k mezinarodnimu

obchodu.

> V zemich EU je povolen legalni obchod se slonovinovymi artefakty,
ktere byly vytvoreny a ziskany pred rokem 1947.




Identifikace slonoviny

o Sloni kly jsou dva modifikované rezaky horni Ccelisti, klasifikované
jako dlouhé, smérem od korenu ke spicce se zuzujici a mirné
zakrivené utvary.

o Zakriveni slonich klG je obecné ovlivnéno puvodni orientaci Celistni
jamky, ale mira zakriveni kli se mlze u jedincu lisit.

o Fyzicka struktura klu

o Drenova (matecna) dutina LAl
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o Dentin ! B
o Cement ENAMEL(1# ony) CEMENTUM(Extemus. Laren onr)
. J"
o Sklovina o
M

o Uvnitf klu v blizkosti baze se nachazi tzv. dfenova (matecna) dutina,

ktera dosahuje priblizné /3 — 1/2 jejich délky. Elder, W-SH-IZWIPS*‘;E?I?;“ elephant tusks. Zoologica
ricana, o, — .

o Matecna dutina obsahuje meékkou tkan s cévnim a nervovym
systémem a zajistuje prokrveni, vyzivu a rast klu.

o Koreny kli jsou otevrené a béhem zivota slona neustale dorustaji.




Schregerovy linie

A — Schregerovy linie v klu slona afrického?

Jiné druhy slonoviny lze rozliSovat dle morfologickych
znaka.

Singh, R. R, Goyal, S. P., Khanna, P. P., Mukherjee, P. K., Sukumar, R. Using morphometric and analytical techniques to characterize elephant ivory.
Forensic Sci Int, 162, 144—151 (2006).




Rust slonoviny

o Prumérny rocni prirastek klu slona afrického je v

rozmezi 2 — 5 cm (dle literatury). 8 och L
— Isochrony znazornuijici

o Rychlost ristu jeho kli zavisi na genetickych pirtistky klu slona afrického

predpokladech daného jedince, pohlavi, rychlosti a mire
obrusovani klu a na vyzive. Modra — nejmladsi &st klu

o Narust slonoviny slona afrického ve formé tzv. kuzelu.

o Nejmladsi casti klu je baze a nejstarsi casti klu je Spicka.




Slon africky - zajimavosti

o Podle kli Ize také zjistit, zda se jedna o pravaka di
levaka, a to porovnanim délky levého a pravého klu
a dle miry jejich opotrebeni.

o Mladé slona afrického ma tzv. mlécné kly, které jsou
po roce zivota nahrazeny kly trvalymi.

o Bylo pozorovano, ze kly jsou pritomny jiz v
prenatalnim obdobi slona a dosahuji délky priblizné
5cm.

o Slon africky se doziva véku 40 — 45 let ve volné /.
prirodé a 50 — 69 let v zajeti.




Mroz ledni
Soustfedné linte (prstence) v cementu
— Primami dentin
| Prechodnv kruh
Sekundami dentin s mramorovym vzorem

Prase savanove

Cement

Slonovina s pevnymi nerovnomémymi
soustfednymi lintemi riizné tloustky

Vorvan obrovsky a Kosatka drava

Cement
Pfechodny kruh

Slonovina s vyraznymi soustrednymi
lintemi (prstenci)

Slonovina s pevnymi jemnymi
_ soustrednymi liniemi pravidelné
| tloustky
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DROJE

SLONOVINY
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transverse depth

Analyzované vzorky

o Odbér vzorkl slonoviny z artefakt zaptjcenych Celni
spravou CR a CIZP.

o Jeden cely kel slona afrického rozdéleny na tri casti.
o Celkova délka klu byla 93 cm.
o Hmotnost klu byla 4,57 kg.

o Bylo provedeno podélné i pricné vzorkovani.

o Odbér vzorki byl _proveden pomoci pomalého
odvrtani vrtakem o praméru Imm.

o Kel byl odebran v deviti vzdalenostech a ve trech
ruznych  hloubkach  (kromé tfi vzdalenostech

A &4

o Celkem bylo odebrano 23 vzorkd.




Vysledky 4C datovani

Na zakladé celkové délky klu slona (93 cm) je zrejmé, ze se
jednalo o samce.

:

:

Pritomnost bombového '“C (tj. plvod po roce 1955).

CRA (BP)

Trestna ¢innost.

Vznik v obdobi klesajici aktivity '“C po letech 1963/1964.

Nejvyssi aktivita '*C odpovida roku 1968 (nejstarsi vzorek),
predstavuje pocatek vznikani klu a nejnizsi aktivita '*C T ———Toks
odpovida roku 1978 (nejmladsi vzorek), dobé& uloveni slona. rear

Odstranéni nejednoznaénosti vysledki '“C datovini pomoci bombového piku na
Chronologicka posloupnost a statisticky vyznamné rozdily zaklad& vztahu mezi dvéma vzorky. Vzorek 19_540 (3picka klu) musi byt stari ne¥

. . . . , vzorek 19_562 (zdkladna klu). To vylucuje starsi intervaly (1962—1964 pro vzorek
aktivit v ramci celeho klu. 19540 a rok 1962-1963 pro vzorek 19_562).

Kuzelovity rist slonoviny.

Vzdalenost od Spicky [cm] | CRA* 16 | Kalibrované stari [roky AD] P [%0]

-3242 + 19 1962-1964 10
1968-1973 85
-2321 £ 17 1962—1963 7
1976-1978 88

Vysledky radiouhlikového datovani




Vysledky rychlosti
rustu klu

1977

1976

o Dale byla provedena analyza rychlosti rastu.
1975

o Kalibrované intervaly stari byly prolozeny linearni a

1974 | polynomickou funkci 2. stupné.

Year

1973 0 ’ ’ v ’ ryr ’ .
o Linearni prolozeni odpovida konstantni rychlosti

1972 rustu 13,9 cm za rok.

1971 | o Polynomické prolozeni funkci 2. stupné odpovida

pocatecnimu rychlému rastu 19,8 cm za rok, ktery
se casem snizuje na 10,7 cm za rok.

1970
.

0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 o Oba modelové pripady vysoce prekracuji rychlosti
Distance from tip (cm) o roav s c 22 (1)
rustu uvadéné v literature (2 — 5 cm za rok).

o Doba potrebna pro narust 86 cm klu byla v

Kalibrované intervaly byly osazeny linearni (teckovana cara) e
rozmezi 3 az 10 let.

a polynomickou funkci (plna cara).
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1960.0 1965.0 1970.0 1975.0 1980.0

1985.0
cal AD

TwoSigma

[cal AD 1962.98 :cal AD 1963.47]0.135
[cal AD 1968.52 :cal AD 1968.53]0.001
[cal AD 1969.84 :cal AD 1970.88]0.200
[cal AD 1971.65 :cal AD 1972.35]0.644
[cal AD 1973.57 :cal AD 1973.71]0.020

76.0

TwoSigma
[cal AD 1962.57 :cal AD 1962.78]0.045
[cal AD 1976.14 :cal AD 1978.90]0.955

Slon africky - jedinec 1

o Kalibra¢ni diagram nejstarsiho a nejmladsiho
vzorku slonoviny pro NH3 zonu.
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