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Mapovani radioaktivni kontaminace uzemi

J. Vosahlik, L. Némecek, P. Otahal
vosahlik@sujchbo.cz

Uvod:

V pripad¢ zneuziti radioaktivnich materiali v podobé Spinavé bomby bude potieba rychlého stanoveni rozsahu a urovné velkoplosné kontaminace radionuklidy emitujicimi zafeni gama v méstské
infrastrukture, vytyCeni zon Se zvysSenou radiaci a také posouzeni radia¢ni Situace pred a po dekontaminaci zasazenych ploch.

Popis pristroji:

Ke studiu sifeni radioaktivnich aerosolovych ¢astic v simulovanych podminkach méstské infrastruktury byl v arealu SUICHBO, v.v.i. v Kamenné vytvofen unikatni polygon (obr.1) pfedstavujici namésti
se ¢tyrmi ulicemi, ktery toto sledovani umoznuje. Pri simulované explozi Spinavé bomby obsahujici Tc-99m bylo provedeno mimo jiné | monitorovani radioaktivni kontaminace ploch.

K monitorovani radioaktivni kontaminace byly pouzity tfi pfistroje od firmy Georadis S.r.0.:
e pienosny gama spektrometru GT-40,

e gama spektrometr D230A v podvésu dronu a

e pojizdny spektrometr RT-58

1) Pfenosny piistroj pro detekci gama zareni GT-40 (obr.2) je gama spektrometr se scintilaénim detektorem Nal(TI) o objemu 345 cm?3 (76x76 mm). Je vybaven barevnym displejem. Rozméry piistroje
jsou 120x538 mm a vaha 4 kg. Interni GPS umoznuje zaznam polohy métfeného spektra. Pristroj se po zapnuti automaticky stabilizuje na energie gama zareni prirodniho pozadi. Energeticky rozsah
méieni je do 3 MeV. Intenzitu gama zareni je mozné sledovat téz pomoci zvukové indikace.

Vyhoda: rychlé opera¢ni nasazeni, jednoducha obsluha

2) Spektrometr D230A (obr.3) je zafizeni urCené pro méfeni vV podveésu dronu pri leteckém méfeni prikonu prostorového davkového ekvivalentu (PPDE). Spektrometr D230A je vybaven dvéma Nal(TI)
detektory s objemem 2x 104 cm?® a rozméry 51x51 mm. D230A méii v energetickém intervalu do 3 MeV. Informace o poloze a naméfeném PPDE jsou ukladany 1x/s. Hodnoty PPDE v kazdém
zméfeném bodé Je mozné pozorovat pomoci software v realném Case na vyhodnocovacim zarizeni, a to I spektrum zareni gama a barometricky stanovenou vysku letu. Pro identifikaci radionuklidu je
dron nutné zastavit na mist¢ a mérit spektrum zareni gama v ¢asovém useku, jehoz délka zavisi na aktivité zdroje. Pristroj se po zapnuti stabilizuje automaticky na prirodni pozadi.

Vyhoda: on-line vymapovani radioaktivni kontaminace bez nutnosti obsluhy v zasazené oblasti.

3) Pristroj RT-58 (obr.4) je osazeny 5 Nal(TI) detektory s energetickym rozpétim 25 keV az 3 MeV a detektorem zareni beta. Z 5 Nal(Tl) detektorti jsou tfi umistény ve spodni ¢asti pristroje a dva jsou
umistény na stranach, to umoznuje sledovani sméru, ze kterého gama zareni prichazi a odlisit tak kontaminaci zem¢ a stén. Pristroj dava na LCD displeji také informaci o pritomnych radionuklidech.
Pristroj se po zapnuti Kalibruje automaticky na prirodni pozadi. RT-58 ma pohon predniho kola, a proto je s nim prace V terénu I pres jeho vysokou hmotnost (kolem 80 kg) prace pomérné snadna.
Vyhoda: on-line identifikace radionuklidu, odliseni vertikalni a horizontalni kontaminace.

Obrazek 1 testovaci polygon Obrazek 2 pristroj GT-40 Obrazek 3 pristroj D230A v podvésu dronu Obrazek 4 pristroj RT-58

Vysledky méreni:

Na nasledujicich obrazcich 5-7 jsou graficky zobrazeny vysledky méteni prikonu prostorového davkového ekvivalentu pomoci vySe zminénych tfech pristroju. Jednotlivd méfeni byla provedena po 60
minutach po explozi ,,Spinave bomby*. Letova hladina dronu byla 7 metru.

Obrazek 5 Vysledky métreni PPDE pomoci pfistroje GT40 Obrazek 6 Vysledky méteni PPDE pomoci pristroje D230A Obrazek 7 Vysledky méteni PPDE pomoci piistroje RT-58
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Z.aver:

Na zaklad¢ vysledki realného méfeni kontaminovaného uzemi lze konstatovat, ze uvedené pristroje je mozné pouzivat pro rychlé stanoveni rozsahu a urovné velkoplosné kontaminace radionuklidy
emitujici zafeni gama v meéstske zastavbe a pro vytyCeni zon se zvySenou radiaci.

Poster byl vypracovan na zakladé vysledkt feseni projektu MV CR & VH20182021036 ,Moderni metody detekce a identifikace nebezpeénych CBRN latek a materialti, metody snizeni jejich
nebezpecnosti @ dekontaminace; moderni prostredky ochrany osob«



