Dny radia¢ni ochrany 2021

ID prispévku: 118 Typ: Miniprezentace

Simulace poskozeni buné¢né DNA pfi ozafovani protony
za pfitomnosti boru

Biologicka u¢innost ozafovani protony v Braggové piku vyrazné narista za pfitomnosti boru. Predpoklada
se, Ze toto navyseni je zpusobeno reakci protoni s borem, ktera produkuje tfi alfa ¢astice s vysokou ioniza-
¢ni hustotou a kratkym doletem. Zatimco nékteré publikované simulace tento pfedpoklad podporuji, podle
jinych simulaci tato reakce pfi relevantnich koncentracich boru vede jen k velmi malému zvyseni deponované
davky, které pozorovany narust inaktivace bunék nebo indukce chromozomalnich aberaci nemuze vysvétlit.

Zminéné simulace pouzivaji existujici makroskopické transportni kody a omezuji se na vypocet deponované
davky. K testovani mozné role reakce protonii s borem je ale potfeba zohlednit i rozdilnou biologickou t¢in-
nost protonu a alfa ¢astic a jejich prostorovou distribuci. Za timto tcelem jsme provedli simulace, které
unikatné kombinuji popis makroskopického transportu zafeni a vlivu jadernych reakci pomoci kodu Geant4
a vysledky mikroskopického modelovani struktury stopy zafeni a indukce poskozeni DNA pomoci kédu PAR-
TRAC. Pro modelovy pifipad monoenergetického 60 MeV protonového svazku ukazeme, jak pfitomnost boru
ovlivni spektra ¢astic a jejich energii i indukci dvojnych zlomtt DNA a jejich clusterti v riznych hloubkach ve
vodnim fantomu. Budeme diskutovat implikace téchto simulaci pro mechanismus zvysené biologické uéin-
nosti protont v Braggové piku za pfitomnosti boru.

Prihlasit do soutéze

Ne

Hlavni autofi: STEPAN, Vaclav (UJF AV CR, v.v.i.); KUNDRAT, Pavel (UJF AV CR, v.v.i.); DAVIDKOVA, Marie
(UJF AV CR, v.vi)

Piednasejici: KUNDRAT, Pavel (UJF AV CR, v.v.i.)

Zarazeni sekce: Biologické ucinky a zdravotni hlediska

Tematicka klasifikace: Biologické ucinky a zdravotni hlediska



