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Simulace stop a indukce poskozeni DNA izotopy vodiku,
helia, lithia, beryllia, boru a uhliku

Ctvrtek 22. zari 2022 14:20 (15 minut)

Radiobiologické u¢inky iontti byly dosud zkoumany pievazné jen pro nejbéznéji se vyskytujici izotop daného
prvku. V nékterych situacich jsou ale vyznamné i dalii izotopy. Jedna se napi. o deuterony (> H) nebo izotopy
10C a ' C produkované jadernymi reakcemi primarnich svazki uhliku ?C v radioterapii, *° B a '* B v neu-
tronové zachytové terapii (BNCT) a proton-borové zachytové terapii (PBCT), izotopy produkované reakcemi
kosmického zéfeni s materialem stinéni na palubé kosmické lodi, piipadné izotopy jako **C, 13C nebo '° Be
cilené urychlované v ramci urychlova¢ové hmotnostni spektrometrie (AMS) pro datovani archeologickych
nebo geologickych vzorku.

V ptispévku budou shrnuty systematické simulace stop izotopt YH,2H,3H:3He,*He;%Li, "Li; ° Be, 1° Be;
g g 100 10 1 120y 13¢5 14 g energiemi do 0.5 GeV/u a indukce poskozeni, ktera tyto izotopy
vyvolavaji v bunécné DNA. Simulace pomoci biofyzikalniho modelu PARTRAC pfedpovidaji, ze energie de-
ponovana do bunééného jadra zavisi na po¢tu neutrontt daného izotopu prakticky jen pro energie do 1 MeV/u.
Rozdily mezi izotopy v indukci poskozeni DNA se pak projevi pouze pro izotopy nejlehéich prvku, zejména
vodiku a helia, v mensi mife jesté lithia. Napfiklad tritony s energii 0,1 MeV/u deponuji do buné¢ného jadra
cca 7-krat vice energie a indukuji cca 11-krat vice dvojnych zloma DNA neZ 0,1 MeV protony, i pfi pfepoctu
na Gy jsou tedy o vice nez 50 % u¢innéjsi. S rostoucim protonovym ¢islem se vsak rozdily mezi izotopy rychle
snizuji. Napiiklad biologické ucinky '° B a ' B jsou pii stejné davce prakticky shodné i pro energie niz$i nez
1 MeV/u. Podobné lze pro otazky radia¢ni bezpe¢nosti AMS metod aproximovat biologickou i¢innost izotopi
13C a *C pomoci znamych radiobiologickych dat ziskanych pro *2C.
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