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Protonova radioterapia a znizenie rizika vzniku neskorych
efektov radioterapie pomocou synchrotrénového
urychlovaca proténov

pondeli 19. zari 2022 17:35 (15 minut)

Pri radioterapii je dolezité ¢o najpresnejsie ozarovat pozadovany objem tkaniva a minimalne oZiarit zdravé
tkanivo. Proténova radioterapia sa tejto poziadavke vyznamne blizi hlavne tym, Ze prenos energie proténov
pri prechode v tkanive je iba zlomkom oproti prenosu energie na konci ich drahy vo forme ,Braggovho piku
Zdrojmi proténov v radioterapii st cyklotrony a synchrotrony. Cyklotrony st zndme svojou spolahlivostou
a produkuju zvézky proténov s pevne nastavenou energiou danou jeho konstrukciou. Tato energia je preto
zvolena dostatofne vysoka (200 MeV az 250 MeV), aby protony prenikli maximalnou uvazovanou hribkou
ozarovaného chorého tkaniva. Pre oZarovanie mensich hrubok tkaniva je potrebné znizit energiu cyklotrénom
produkovanych proténov pomocou absorpénych filtrov. Tymto postupom sa vSak do urcitej miery neziaduco
zmenia parametre ozarovacieho zvizku, pretoze dochddza k rozmazaniu —roz$ireniu energetickej distribucie,
a preto mdze byt rozmer Braggovho piku proténov viacnasobne $irsi. Nasledkom je zhorSenie moznosti se-
lektivnej radioterapie tymto zvazkom protonov v pripade potreby oZarovania cm rozmerov chorého tkania.
Filtraciou na zniZenie energie proténov sa vyznamne zmensi aj pomer medzi vyskou Braggovho piku a plato
pred pikom, ¢o vedie k zvySenému oZiareniu zdravého tkaniva, cez ktoré prenika radioterapeuticky zvazok k
chorému tkanivu.

Prednostou synchrotronového urychlovaca proténov je produkcia radioterapeutického zviazku proténov s
presnou pozadovanou energiou a preto nie je potrebné pouzivat ziadne filtre na ipravu energie protoénov.
Predmetom prezentécie je pomocou Monte Carlo simulacii (kéd MCNPX) posudit velkost zmien proténového
zvazku produkovaného cyklotronovym urychlovacom, u ktorého energia proténov bola filtraciou tkanivu ek-
vivalentnym materialom zniZena z 200 MeV na 100 MeV. Parametre tohto 100 MeV zvizku cyklotrénového
urychlovaca su porovnané so zvazkom 100 MeV proténov produkovanym synchrotrénom instalovanym v
UVN Ruzomberok.

Pri oziareni tkaniva zvazkami proténov o priemere 5 mm je velkost depozicie energie v Braggovom piku od
100 MeV proténov podukovanych synchrotéonom je asi 2 krat vyssia a cca. 6 krat uzsia v porovnani s Brag-
govému pikom od 100 MeV proténov produkovanych 200 MeV cyklotréonom. Tato skutoénost poukazuje na
vyznamne niz§ie oziarenie zdravého tkaniva a na vyhodnost pouzitia synchrotrénového zdroja proténov pre
radiochirurgiu.
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