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Implementace metod biologické dozimetrie a ovéreni
jejich aplikovatelnosti pro riizna radiacni pole
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Metody biologické dozimetrie umoziuji prostfednictvim analyzy biologického materialu (pfedevsim krve)
stanovit davku ionizujiciho zafeni ¢i ovéfit jeji hodnotu v ptipadé suspektné ozafeného organismu. Analyza
dicentrickych chromosomu pfedstavuje tzv. zlaty standard biologické dozimetrie. Princip této metody spo¢iva
ve stanoveni Cetnosti vyskytu specifickych chromosomovych aberaci (tzv. dicentrickych chromosomt) in-
dukovanych v lymfocytech periferni krve v dasledku jejich ozafeni. Hodnotu davky lze poté kvantifikovat
na zakladé pfedchoziho odvozeni kalibra¢ni kfivky pro pfislusné radiacni pole. I pfes moznou aplikovatel-
nost této metody pro vétsinu expozi¢nich situaci je pfiprava vzorki a jejich nasledna analyza ¢asové naro¢na.
Tyto nevyhody lze ¢astetné kompenzovat vyuzitim dalsich metod biologické dozimetrie. Analyza mikro-
jader se zaméfuje na stanoveni Cetnosti vyskytu patologickych jadernych struktur (tzv. mikrojader), které
vznikly v dusledku tvorby chromosomovych aberaci v lymfocytech periferni krve po ozafeni. Vyssi ¢asovou
naroénost pfipravy vzorkt kompenzuje relativné snadnéjsi analyza dat ziskanych touto metodou. Analyza
cetnosti vyskytu fosforylované formy histonového proteinu H2AX (yH2AX) naproti tomu umoziiuje rychle-
j§i pripravu vzorkt. Tvorba této formy proteinu je indukovana v misté dvojného zlomu DNA, ktery vznikl v
dusledku expozice lymfocytu periferni krve ionizujicimu zéafeni.

V ramci implementace analyzy dicentrickych chromosomu byla v laboratofi biologické dozimetrie Statniho
ustavu radiac¢ni ochrany, v. v. i. odvozena kalibra¢ni kfivka pro vysokoenergetické zareni X o stfedni energii
1.4 MeV a nasledné ovérena jeji aplikovatelnost pro pfipad akutniho ozateni ve vybranych radia¢nich polich
vysokoenergetickych fotonii. V soucasnosti probiha intenzivni zpracovani dat za ti¢elem odvozeni kalibraé¢ni
kiivky rovnéz pro smésné pole zafeni gama a neutront. Paralelné byly provedeny pilotni experimenty za-
méfené na dalsi vybrané metody biologické dozimetrie (analyza mikrojader, analyza yH2AX). V ramci tohoto
pfispévku budou diskutovany principy zminénych metod biologické dozimetrie s naslednym zaméfenim na
praktické aspekty jejich implementace.

Vyzkum byl podpoten projektem Ministerstva vnitra CR (VK01020052 ,Komplex metod biologické a fyzikalni
retrospektivni dozimetrie pro radia¢ni mimotadné udalosti®).
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