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Aplikace a optimalizace vybranych metod biologické
dozimetrie se zamérenim na analyzu dicentrickych
chromozom®

utery 7. listopadu 2023 12:15 (5 minut)

Biologicka retrospektivni dozimetrie je obor zaméfujici se na problematiku stanoveni nebo upfesnéni davky
osob, u nichz existuje podezfeni na zavaznou expozici ionizujicimu zafeni. Jedna se o alternativu, pfipadné do-
plnék k metodam fyzikalni retrospektivni dozimetrie. V krizovych situacich muZe biologicka dozimetrie sama
0 sobé nebo v kombinaci s jinymi metodami poskytnout dilezité informace pro Glely tridze. Nejvyuzivanéjsi
metodou a zaroven ,zlatym standardem“biologické dozimetrie je analyza dicentrickych chromozomt v lym-
focytech periferni krve. Tato metoda je zaloZena na principu stanoveni ¢etnosti vyskytu chromozomovych
aberaci (tzv. dicentrickych chromozomi), v jadrech lymfocytt. Za tcelem implementace analyzy dicentrick-
ych chromozomu ve Statnim ustavu radiaéni ochrany, v. v. i. je provadéna optimalizace postupti zahrnutych
v ramci této metody veetné sestaveni vlastnich kalibra¢nich kfivek pro vybrana radia¢ni pole. K sestaveni
kalibra¢nich ktivek pro zafeni X o stfedni energii 1.4 MeV bylo vyuzito vzork krve odebranych celkem 13
dobrovolnym darcim. Tyto vzorky byly nasledné ozafeny in vitro davkami v intervalu 0.1 -5 Gy. Ziskana
data byla analyzovana na principu automatického, poloautomatického a manualniho vyhodnoceni pomoci au-
tomatického skenovaciho mikroskopického systému Metafer a programu Ikaros. Statistické zpracovani dat a
nasledné sestaveni kalibra¢nich ktivek pro kazdy jednotlivy zptsob vyhodnoceni (automaticky, poloautomat-
icky a manualni) bylo provedeno v programu Biodose Tools (viz Hernandez et al. 2023, Int. J. Radiat. Biol. 99,
1378-1390). Aplikovatelnost navrzené metodiky byla ovéfena prostfednictvim pilotniho srovnavaciho exper-
imentu, kdy byly vzorky krve ozafeny vybranymi zdroji vysoenergetickych fotont (60Co, zafeni X), pfi¢emz
byly za referen¢nich podminek aplikovany neznamé hodnoty davky. Hodnoty davek stanovené pomoci vypra-
cované metodiky byly v dobrém souladu s referen¢nimi aplikovanymi hodnotami. Zaroven byla timto ovéfena
pouZitelnost odvozené kalibra¢ni kfivky ve studovaném intervalu davek. V soucasnosti probihaji navazujici
experimenty, sbér a analyza dat za u¢elem odvozeni a zpfesnéni kalibra¢nich kfivek i pro jina radia¢ni pole.
Vyzkum byl podpoten projektem Ministerstva vnitra CR (VK01020052 ,Komplex metod biologické a fyzikalni
retrospektivni dozimetrie pro radia¢ni mimotadné udalosti®).
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