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Uvod

- pristroj CzechRad vychazi koncepcné z detektoru
SAFECAST bGeigie Nano vyvinuty neziskovou
organizaci SAFECAST v Japonsku po havarii v
jaderné elektrarné Fukushima

Fukushima aiichi NPP, Digital Globe, CC BY-SA

- SURO pfistroje SAFECAST bGeigie Nano provozuje od r. 2015, jejich
pocCet postupné vzrostl na 60 kusu

- zkuSenosti z provozu (a s tim souvisejici potreby udrzby / servisu / oprav) postupne
vedly ke snaze vyvinout vlastni kompatibilni alternativu, k realizaci vyroby pak doSlo
V ramci prOJektu IMPAKT (VJO1010116) jehoz poskytovatelem Je MV CR

BSAFECAST = A~

PODKLAD



https://safecast.org/devices/bgeigie-nano/
https://starfos.tacr.cz/cs/projekty/VJ01010116
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SUR®

- 10 pfistroji SAFECAST zapujcil SURO na Ukrajinu, kde vyrazn& pomohly pfi
VOjsk

mapovani stavu radiace v Cernobylské oblasti po staZeni ruskych

- v ramci projektu #bgeigies4ukraine
bylo naméreno >300 000 novych
datovych bodu

foto SaveDnipro
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https://safecast.org/2022/09/over-300000-data-points-gathered-by-bgeigies4ukraine/
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SAFECAST bGeigie Nano
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- stavebnice, rizné komeréni moduly od ruznych zahrani€nich dodavatelu

V4

- nekteré moduly nyni problematicky sehnatelne, servis je obtizny
- k sestaveni je nutné umet pajet
4/
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CzechRad
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- importni zavislost omezena jen na zakladni elektronicke soucCastky
- desky s elektronikou se vyrabi v Ceské Republice
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Mica window

active area

2 44.5 mm

2 cm?

Co maji pristroje spolecné?

pancake body

2 53.6 mm

[ 0 CzechRad_data.LOG — Kate
Soubor Upravy Pohled Projekty Zalozky Sezeni Nastroje Nastaveni Napovéda

9Novy [Oteviit...

= Ulozit

l4 Ulozit jako...

©Zavrit

Zpét

15.5 mm

Znovu

76.1 mm

4 Prejit zpét

SUR®

- stejny detektor - pancake GM (LND 7317, USA)
- stejné pouzdro - Pelican 1010 Micro Case

(polykarbonat, vodé/prachu odolné, kryti IPG7)
- offline provoz = zajisténa ochrana soukromi,

kyberneticka bezpecnost

- stejny format dat - textové soubory *.LOG

» Prejit vpred

B O bGeigie_Nano_data.LOG — Kate

Soubor Upravy Pohled Projekty Zalozky Sezeni Nastroje Nastaveni Napovéda

“Novy LjOteviit...

HUlozit l4dUlozit jako = ©Zavrit Zpét Znovu | 4 Prejit zpét b Prejit vpred

< Git u Projekty I© Dokumenty

> CzechRad_data.LOG %‘ < » bGeigie_Nano_data.LOG x
# NEW LOG E # NEW LOG

# format=2.0.0CzechRad S| # format=1.3.5nano

# deadtime=on S| # deadtime=on

$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:05Z,54,8,2356,A,5004.9590,N,01425.1486 ,E,218.98,A,17,92%55 g $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:04:38Z,61,12,61,V,5020.4528,N,01242.9084,E,650.60,A,5, 136%6E
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:27:10Z,52,5,2361,A,5004.9604,N,01425.1466,E,223.79,A,20,72*53 > $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:04:43Z,69,8,69,V,5020.4532,N,01242.9071,E,647.20,A,5,136%5A
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:27:15Z,46,3,2364,A,5004.9609,N,01425.1434,E,228.62,A,16,88*5B X $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:04:482,72,3,72,V,5020.4544,N,01242.9068 ,E,646.20,A,5,136%52
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:20Z,54,11,2375,A,5004.9619,N,01425.1406 ,E,233.6,A,19,75*58 ‘o $BNRDD,2400,2015-06-16T09:04:53Z,74,2,74,V,5020.4557 ,N,01242.9058 ,E,642.30,A,5,136%5D
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:25Z,53,5,2380,A,5004.9624,N,01425.1373,E,238.46,A,18,91*5A a | $BNRDD,2400,2015-06-16T09:04:58Z,79,5,79,V,5020.4558,N,01242.9043,E,638.60,A,5,136%5C
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:30Z,51,1,2381,A,5004.9634,N,01425.1349 ,E,242.12,A,19,61%53 = | $BNRDD,2400,2015-06-16T09:05:03Z,86,7,86,V,5020.4559,N,01242.9038,E,637.60,A,5,136%53
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:35Z,57,8,2389,A,5004.9692,N,01425.1362,E,241.57,A,19,69*5E g $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:08Z,97,11,97,V,5020.4560,N,01242.9040,E,637.10,A,5,136%6D
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:27:40Z,58,3,2392,A,5004.9731,N,01425.1355,E,237.76,A,21,68*56 ¢ | $BNRDD,2400,2015-06-16T09:05:13Z,103,6,103,V,5020.4561,N,01242.9031,E,636.20,A,5,136%54
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:45Z,58,4,2396,A,5004.9751,N,01425.1334,E,238.55,A,22,58*5F $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:18Z,90,7,110,A,5020.4563,N,01242.9059,E,635.60,A,5,136*7B
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:50Z,60,5,2401,A,5004.9766 ,N,01425.1312,E,240.92,A,21,77*52 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:23Z,88,6,116,A,5020.4544,N,01242.9113,E,636.10,A,5,136%73
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:27:55Z,61,5,2406,A,5004.9766,N,01425.1288 ,E,247.37,A,21,69%54 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:28Z,85,7,123,A,5020.4533,N,01242.9140,E,636.60,A,5,136%73
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:28:00Z,63,5,2411,A,5004.9775,N,01425.1267,E,249.31,A,23,62*5D $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:33Z,79,5,128,A,5020.4528,N,01242.9174,E,636.10,A,5,136%79
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:28:05Z,60,5,2416,A,5004.9795,N,01425.1248,E,251.85,A,20,69*51 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:38Z,77,10,138,A,5020.4520,N,01242.9209,E,636.00,A,5,136%49
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:28:10Z,62,7,2423,A,5004.9814,N,01425.1222,E,257.0,A,20,69%62 $BNRDD,2400,2015-06-16T09:05:43Z,75,6,144,A,5020.4534,N,01242.9242,E,635.20,A,5,136%70
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:28:15Z,63,4,2427 ,A,5004.9834,N,01425.1196,E,259.82,A,17,75%52 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:48Z,84,12,156,A,5020.4567 ,N,01242.9267 ,E,635.00,A,5,136%40
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:28:20Z,61,9,2436,A,5004.9858,N,01425.1171,E,259.92,A,20,72*5A $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:53Z,89,7,163,A,5020.4587,N,01242.9276,E,635.10,A,5,181%76
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:28:25Z,61,5,2441,A,5004.9888,N,01425.1130,E,253.1,A,21,68%61 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:05:58Z,92,8,171,A,5020.4627,N,01242.9307,E,634.70,A,5,136*7E
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:28:30Z,64,4,2445,A,5004.9907,N,01425.1096,E,247.68,A,19,74*52 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:06:03Z,97,12,183,A,5020.4658,N,01242.9300,E,635.00,A,5,136%49
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:28:35Z,58,2,2447 ,A,5004.9927,N,01425.1064,E,244.51,A,20,74*50 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:06:08Z,92,6,189,A,5020.4686,N,01242.9325,E,635.80,A,5,136%74
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:28:40Z,64,9,2456,A,5004.9961,N,01425.1036,E,240.69,A,20,72*5A $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:06:13Z,93,7,196,A,5020.4715,N,01242.9328,E,636.10,A,5,136%7C
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:28:45Z,65,5,2461,A,5004.9985,N,01425.1014 ,E,242.43,A,21,71%54 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:06:18Z,90,4,200,A,5020.4744,N,01242.9358,E,637.20,A,5,136%7A
$CZRDD,0001,2022-12-13T16:28:50Z,65,5,2466,A,5005.0010,N,01425.0994,E,242.58,A,21,71*50 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:06:23Z,89,5,205,A,5020.4772,N,01242.9376,E,637.50,A,5,136%70
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:28:55Z,62,2,2468,A,5005.0049,N,01425.0973,E,241.07,A,19,74*59 $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:06:28Z,89,7,212,A,5020.4797,N,01242.9379,E,637.80,A,5,136%76
$CZRDD, 0001,2022-12-13T16:29:00Z,58,1,2469,A,5005.0073,N,01425.0952,E,243.55,A,21,79*5A $BNRDD, 2400,2015-06-16T09:06:33Z,95,11,223,A,5020.4827,N,01242.9394,E,638.10,A,5,180%48

Radek 1, sloupec 1 VLOZIT cs_CZ Soft Tabs: 4 UTF-8 Normalni
= Vystup « Hledat a nahradit : Soucasny projekt

Radek 1, sloupec 1 VLOZIT cs_CZ Soft Tabs:4 UTF-8 Normalni

= Vystup & Hledat a nahradit : Soucasny projekt
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https://www.lndinc.com/products/geiger-mueller-tubes/7317/
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CzechRad je kompatibilni s online nastroji SAFECAST

RISAFECAST =
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https://map.safecast.org
https://api.safecast.org/en-US/bgeigie_imports?order=created_at+desc
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CzechRad je kompatibilni s QGIS pluginem RadiationToolbox

Radiation Toolbox ow
Projekt Editovat Zobrazit \_Irstva ﬂaftavenj Zééuvné m?duly VVektgr Rastr %ambéze Web Sit' (mesh) Zpracovani Napovéda Naist a Upravit | Statistiky | Graf | Mapy | Nastaveni
DEAREY O2PLHRIPE L s LPOOR QE%IE-=m-, AL-BLOARX Q2
ROV RED = 5 aa® + M0 GO e
RN s Ty HELLE & L3 Styl: 0.08 - 10.00 microSv/h ~ || Pouzit

Vrstvy ox N
CACREYRTO

. 24580119 walk facing right
e <0.08

v
v @ 0.08-0.10 h
v/ ® 0.10-0.15
v/ ¢ 0.15-0.20
v/ © 0.20-0.25
v/ ¢ 0.25-0.30
v/ ¢ 0.30-0.50
v/ ® 0.50-1.00
v/ e 1.00 - 10.00 Radiation Toolbox o8
. :\_/. (;rt>o1fgto = Nacist a Upravit = Statistiky = Graf Mapy Nastaveni
Radiation Toolbox L) Statistiky vrstvy - 24580119_walk_facing_right
~ Informace o trase
Nacist a Upravit = Statistiky Graf Mapy Nz« » pramérna rychlost (km/h): 2.8
HB ¥ * T celkova doba monitorovani: 02:20:23
celkova vzdalenost (km): 6.463
Styl: 0.08 - 10.00 microSv/h ~ || Pouzit ~ Radiaéni hodnoty
maximalni davkovy pfikon (microSv/h): 2.012
prumérny davkovy pfikon (microSv/h): 0.259
celkova davka (microSv): 0.602
b R
Q Piste pro vyhledani (Ctrl+K) ioufadnic 1542755,4 6557640,4 ¥ 1&Fitk 1:1578 ~ | f@ up 100% < lotac 0,0° <V Vykreslovani ¢>EPSG:3857 @

o = ) " s = . 9 . o T -
i - 2 B O GitHub - juhele/CzechR... || SAFECAST — Dolphin (. *Nepojmenovany proje... % ¢ 8 =« 23.10.23 15:16 Radiation Toolbox

@®

Naéist a Upravit = Statistiky Graf | Mapy Nastaveni

- plugin prosel kompletni aktualizaci, nektere casti zcela [

prepsany i
nacteni a editace - Safecast / CzechRad soubory *.LOG
LELS I - soubory PEI (MobDose ap.), ERS AT e e

- kromé &edtiny i dal$i jazyky - EN, DE, FR, IT, RU, UK
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https://github.com/juhele/opengeodata/tree/master/Simulated_radiation_monitoring_data
https://github.com/juhele/opengeodata/tree/master/ERS_-_European_Radiometric_and_Spectrometry_format
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CzechRadu vyrobime 1000 kusu!

- v ramci projektu “Centrum pro podporu obyvatelstva pro pripad skute¢ného nebo

domnélého vzniku mimoradnych jadernych a radiacnich udalosti” (VJ01010116)
bude vyrobeno 1000 kusu pfistroje CzechRad

- budou opét bezplatné zapujéovany vybranym dobrovolnikim / organizacim
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Jak se bude CzechRad testovat?

- zkuSebni_a_kalibraéni laboratof SURO Praha s normalizovanymi svazky
rentgenového (Isovolt Titan) a gama zafeni (ozafovaé OG-8: ¥'Cs, %°Co) -
energeticka a smérova zavislost, teplotni zavislost odezvy (klima komora)

- porovnani s pfistrojem Safecast bGeigie Nano

- otestovani v terénu

- uzivatelum by prvni pfistroje mohly byt zapujCovany uz na zacatku roku 2024

10/



https://www.suro.cz/cz/lekarske/zkusebni-a-kalibracni-laborator-suro-praha-s-normalizovanymi-svazky-rtg-a-gama-zareni
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Kdo dostane CzechRad k dispozici?

Projekt IMPAKT / CzechRad Eal
- vlastni lokalni zobrazeni
dat v programu QGIS

) 'l-l-.*

- data méreni

) v jednotném

0 A
Cﬁ
Q g .LOG formatu *.LOG
IZs o o

- policie / obecni policie
- hasici / dobrovolni hasici

mobilni detektory radiace
s vestavénou GPS:

)
2 e

zpracovani a vizualizace
dat (QGIS a dalsi SW),
lokalni databaze méreni

SURO / externi pracovisté

7 A X

doplnkova data do map

? mobilni skupiny
(jako doplnék)

Safecast bGeigie Nano
CzechRad
Q ™ . verejnost?
- organizace statni spravy
- mistni samospravy

? sluzby zasobovani /

¢ - simulace (ESTE, JRODOS)
rozvozu potravin ° - meteo

- satelitni snimky
- administrativni ¢lenéni apod.

Centrum pro podporu obyvatelstva pro pfipad skute¢ného nebo domnélého (s - oo oo
vzniku mimoradnych jadernych a radiaénich udélosti (VJ01010116) SUR® ssse o333

SAFECAST.org

- hotové mapy k
publikaci / tisku

- obsah i forma
flexibilni

MINISTERSTVO VNITRA
CESKE REPUBLIKY
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Prakticka ukazka prace s daty

= *Nepojmenovany projekt — QGIS =/ O
Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr Databaze Web Sit'(mesh) Zpracovani Napovéda G I S
E Bnay O sER Pk hatios eErsr o . 0 ebue-#x 0. - program Q open-source

BEV.ZREBD 4. IR 5 - g o E-N- G- D- i . ) | _
G- BROEIRERR @- El-@ 352 +
Ie 3 aRe * na miru vyvinuty plugin

Vrstvy e
B eRE-HAL
v e <015

0.15-0.30

0.30-0.50

0.50 - 1.00
® 1.00 - 5.00
® 5.00-10.00
e >10.00
» V(2 scenar2_1_Cs-137_JRODOS_polygon_U1
» |V " 2023-03-01-00 00_2023-03-01-23 59_Sentil
~ [v ¥ OpenStreetMap

RadiationToolbox

(data *.LOG, experimentalné *.PEI)

.. -lze kombinovat s riznymi dalSimi
daty (mérfeni z pristroju, vystupy

-, modelovych vypoctu ap.)

Dobiice

v
v
v
v
v
v

'+ 0 *Nepojmenovany projekt — QGIS =i lalix

Piste pro vyhledani (Ctrl+K) Soufadnice 1594359 6309288 | MéFitko 1:85081 ~ @ Lupa 100% | Rotace 0,0° + v v Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr Databidze Web Sit'(mesh) Zpracovani Napovéda
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https://qgis.org/en/site/
https://github.com/juhele/opengeodata/tree/master/Simulated_radiation_monitoring_data
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1000 pristroju? To bude hodné dat, ne?

Predpokladané objemy dat

- za 24 hodin pfi 5 sec mérenich vznikne 1 pfistrojem 7280 méreni/ radku,
=cca 1,6 MB

- 1 den / 1000 pfistroju = 17 280 000 vysledku

- 1 rok / 1000 pristroju = 6,31 mld vysledkt méfeni - az 584 GB dat !
(data jsou v textovém formatu, kompresi Ize pro archivaci
objem dat 100x zmenSsit)

Nutnost resit

- zpracovani takto velkych objemu dat za normalni situace

- zpracovani dat za mimoradné situace - Ize oCekavat pozadavek na
rychlé zpracovani a vizualizaci dat v mape

- zpristupnéni namerenych dat verejnosti

13/
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1000 pristroju? To bude hodné dat, ne?

Projekt IMPAKT / CzechRad - koncepce spravy a zpracovani dat

pristroje
Safecast / CzechRad

v

.LOG formatu *.LOG

- data méreni

v jednotném )

Centrum pro podporu obyvatelstva pro pfipad skutecného nebo domnélého
vzniku mimoradnych jadernych a radiacnich udalosti (VJ01010116)
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s hierarchickym usporadanim dat
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Testovani novych moznosti vizualizace dat

- s takto velkym mnozstvim bodovych dat nelze rozumne rychle pracovat,

ani je zobrazit na mapé, proto se na zakladé pilotnich testu predpoklada
(minimalné pro mimoradné situace) vyuziti “data binning” metody - sdruZzovani dat
do Sestiuhelnikovych bunék systému H3 Grid o ruznych urovnich méfitka

source points ———
Ga ™ : 0 D) 2kW
& @
______ ) T NEC &
¥ 7N ukazka prevodu
f ? bodovych dat
‘3' _ SAFECAST
10- -70 PI’I at’, UA
H3, level 10 — (Pripj )

na vektorové GIS
vrstvy H3 Grid o
ruznych uarovnich
méritka

15/


https://h3geo.org
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Vzdélavaci ¢innost, informacni portal

SUR®

- pozornost bude i nadale venovana i vzdelavaci Cinnosti - rozSirovani a aktualizaci
existujiciho informacniho portalu Ramesis Wiki

- pfipravené je i video pro Youtube kanal SURO
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DAVKA

mEFE davky
("dozimetr")
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§

davka

microSv
(vypocet 1 microSvih * 2 hodiny)

PRUTOK

180 litrd za hodinu
(180 dm/h)

NACERPANY OBJEM

doba &erpani 2 hodiny

objem 360 litri
(vypocet 180 dm?h * 2 hodiny)

SUR®

AMESIS

Viki

Hiavni strana
Posledni zmény
Nahodna stranka
Napovéda k MediaWiki

Nastroje

Odkazuje sem
Souvisejici zmény
Specialni stranky
Verze k tisku
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Informace o strance
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Obsah [skryt]
Projekt RAMESIS
Online aplikace RAMESIS
Mobilni méfeni - detektory SAFECAST
Stacionarni méfeni - fixni stanicky, pixelové detektory
Obecné informace
QGIS - prace s programem, souhm dostupnych informaci
Ostatni spoluprace
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Reference, zdroje informaci

www.suro.cz/aplikace/ramesis-wiki/
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Strénka  Diskuse Gist  Zobrazit zdroj  Zobrazit historii | Hledat na Ramesis Q
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Vitejte na informac¢nim portalu projektu RAMESIS
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Radiacni méfici sit' pro instituce a 3koly k zajisténi véasné informovanosti a zvy3eni bezpecnosti obanl mést a obci
(RAMESIS) (V120152019028 %)
je projekt Bezpecnostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2022 podporovaného Ministerstvem vnitra Ceské republiky.
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http://www.suro.cz/aplikace/ramesis-wiki/
https://www.youtube.com/@statniustavradiacniochrany2541/
http://www.suro.cz/aplikace/ramesis-wiki/
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Zaver

Pristroj CzechRad uspésné preSel z vyvojové do produkéni faze. Aktualné jiz
dochazi ke kompletaci pfistroji na pracovidti SURO Praha a chystaji se testy ve
zkuebni a kalibraéni laboratof SURO Praha.

Paralelné probiha vylepSovani firmware pfistroje, které zohlednuje prfedevSim
zpétnou vazbu uzivatell z testovani prototypu a predprodukénich vzorku.

Vzniknout by mél také software pro stahovani dat pfes usb kabel, ¢imz se
eliminuje nutnost vyjmuti SD karty a manipulace s ¢teCkou.
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Dékuji vam za pozornost
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