Dny radia¢ni ochrany 2023

ID prispévku: 16 Typ: Poster

Vyuziti strojového uceni pfi rychlé screeningové analyze
atmosférickych radioaktivnich aerosoll

stfeda 8. listopadu 2023 14:15 (5 minut)

Pfi monitorovani radioaktivity v atmosféfe je kladen diiraz na dva protichiidné pozadavky: citlivost a véas-
nost hlagenych vysledki. Tento ptispévek popisuje aplikaci strojového uceni na rychla screeningova méfeni
aerosolovych filtrtt pomoci HPGe detektoru.

Standardné jsou aerosolové filtry analyzovany aZ po ukonceni odbéru prostfednictvim velkoobjemového sam-
pleru (900 m3/h), coz miize trvat nékolik dni. Pied samotnym laboratornim méfenim jsou filtry na nékolik
hodin odloZeny, aby se aktivita deponovanych dcetinych produktii 22 Rn/??° Rn dostate¢né snizila; tyto pro-
dukty by jinak snizovaly citlivost analyzy. Tato doba muzZe zabrat vyznamnou ¢ast celkového ¢asu dostupného
pro analyzu (cca. 8hodinova lhuta pro hlageni vysledkt). Z tohoto davodu byla zkouméana moznost méfeni
Cerstvych filtra s tim, Ze vysoké pozadi bude spolehlivé ode¢teno metodami strojového uceni.

Experimentalni méfeni byla provedena pomoci 100% HPGe detektoru (FWHM 2 keV), jehoz mrtva doba s
cerstvym filtrem dosahuje az 25 %.

Spektra vykazuji bohatou korela¢ni strukturu, kterou mtizeme vyuzit v nas prospéch pro spolehlivy odecet
pozadi. Toho bylo dosazeno vyuzitim algoritmt spadajicich do rodiny metod zalozenych na modelovani la-
tentnich proménnych (LVM), jako je Principle Component Regression (PCR), metoda ¢aste¢nych nejmensich
¢tverc (PLSR) nebo neuronové sité zalozené na architektufe autoenkodérii (AE). Odecet piirodniho pozadi
je pak nasledovan odhadem aktivit sledovanych radionuklida prostfednictvim standardni regresni analyzy.

Prezentovana metoda je v porovnani s klasickym pfistupem citlivéjsi a navic se uspésné vyrovnava se spektral-
nimi interferencemi, jako je napfiklad interference B0 (661,6 keV) a 214 p; (661,1 keV, y=0,054 %), pfipadné
s ptispévkem P+ radionuklidt k anihila¢nimu piku 511 keV. Vyhodou je rovnéz jeji pfimocara automatizace,
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