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Radiacné odolné scintilatory s vysokou hustotou v
kombinaci se SiPM pro nové aplika¢ni moznosti

ctvrtek 9. listopadu 2023 13:15 (15 minut)

Rada detektort zafeni (G4S) s velmi vysokou ti¢innosti detekce byla vyvinuta v CRYTUR vyuzitim vynikajici
citlivosti a malych rozméri nejnovéjsich polovodi¢ovych prvka SiPM v kombinaci se scintilatory s vysokou
hustotou (6,56 g.cm-3) s vysokym atomovym ¢islem (Zeff= 54) a s emisnim spektrem, které odpovida spek-
tralni citlivosti SiPM. Ve srovnani s detektory vyuzivajicimi konvenéni Nal:Tl scintildtory mohou byt tyto
nové detektory v nékterych aplikacich vyrazné kompaktnéjsi pfi zachovani ekvivalentni G¢innosti detekce.
Zatimco vysoky index lomu SiPM ¢ini integraci naro¢nou, CRYTUR vyvinul design svétlovodu pouzivany k
optimalizaci optického spojeni krystalu se SiPM.

Detektory G4S byly pouzity k méfeni energii gama zafeni pod 3 MeV a jsou velmi vhodné pro aplikace son-
dovani pfirodnich radioizotopt ve vzorcich hornin, stavebnich materiala, popela atd. Vysoké efektivni Z a
velmi dobré energetické rozliseni (FWHM<6% pfi 662keV) ¢ini tyto detektory vhodné pro aplikace detekce
vyssich energii, jako je rozpadova fada pfirozené se vyskytujicich izotopti 40K nebo 232Th, stejné jako pro
rychlou gama neutronovou aktivaéni analyzu (PGNNA prompt gamma neutron activation analysis).

Tyto detektory jsou velmi odolné a najdou si proto své misto v mnoha aplikacich p#i udrzeni nakladd na tato
pokroé¢ila feseni v souladu se starsimi technologiemi. Pro ilustraci vyhod téchto pokro¢ilych detektori budou
uvedeny dva pfesvédcivé priklady.

Piiklad 1. Detektory G4S umoznily vyvoj kompaktniho kvantitativniho spektrometrického systému pouzitel-
ného v terénu pro méfeni pfirozenych radioaktivnich izotopt (K, U, Th) ve vrtnych jadrech pii inspekci
hornin. Systém se sklada ze segmentt, z nichZ jeden obsahuje detektory G4S zapouzdfené v kompaktnim
wolframovém stinicim krouzku. Velikost stinéni je mnohem mensi ve srovnéani s konvenénim systémem pouZzi-
vajicim velké Nal:Tl nebo BGO detektory a umoziiuje snadnou montaz, demontaz a pfepravu na pozadované
misto v terénu.

Priklad 2. Dalsim pfikladem je systém pro sledovani a oddélovani mineralnich rud se zvysenou radioaktivitou
pii pohybu na dopravnim pasu vysokou rychlosti. Nizky profil a vysoka tc¢innost detekce detektortt G4S byly
kli¢cem k vyrobé senzorového pole. Systém je dostatecné citlivy, aby detekoval vzorky radioaktivni rudy pohy-
bujici se na pasu a spustil vzduchové trysky, které odfouknou kontaminované horniny z pasu do samostatné
nadoby s mnohonasobné vyssi prostorovou rozliSovaci schopnosti oproti feseni s Nal:T1 detektory.
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