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Aparatura pro méreni kinetiky scintila¢ni odezvy s ps
rozlisSenim

stfeda 8. listopadu 2023 14:45 (5 minut)

V ramci projektu CAAS Centrum pokroéilych aplikovanych véd byla na KDAIZ FJFI CVUT v Praze sestavena,
zprovoznéna a otestovana aparatura pro méfeni scintila¢nich dosviti vybuzenych velmi kratkymi zablesky
zateni X, zaloZzen4 na metodé TCSPC (Casové korelované ¢itani jednotlivych fotontl). Aparatura se sklada z
temného boxu, v némz je umisténa svétlem buzena rentgenka Hamamatsu N5084, laserova dioda s optickym
systémem a detektor scintilaénich fotona MCP-PMT (fotonasobi¢ s mikrokanalovymi destickami). Mimo
temny box se pak nachazi fidici jednotka laseru, zdroje napéti pro detektor a rentgenku a ¢asové spektro-
metricka elektronika (pfevodnik ¢asu na amplitudu, rychly zesilova¢/diskriminator a mnohokanalovy ana-
lyzator).

Aparatura byla sestavena s cilem dosdhnout vynikajicitho ¢asového rozliSeni, které umozni méfit nejenom
odpadové, ale i nabézné hrany scintilatni odezvy. Takovy cil vyzaduje aplikaci velmi rychlého zdroje a
podobné rychlého detektoru. Instrumentalni odezvova funkce (IRF) MCP-PMT ma polositku asi 45 ps. Rent-
genka N5084 se odlisuje od klasickych rentgenek tim, Ze elektrony nejsou produkovany zhavenim katody, ale
dopadem fotont na fotokatodu rentgenky. Pfi pouziti laserového pulzu s polositkou 48 ps Ize ziskat kratké
rentgenové zablesky s trvanim asi 70-80 ps. Pti podstatné uzsi IRF MCP-PMT je tak IRF celé aparatury uréeno
predevsim prubéhem rentgenového zablesku.

Po optimalizaci geometrie méfeni, nastaveni elektroniky a celkového usporadani experimentu bylo skute¢né
dosazeno IRF s polositkou pfiblizné 80 ps. Nasledné byly pro tucely ovéfeni zméfeny odezvy super-rychlych
scintilatorti Cs<sub>2</sub>ZnCl<sub>4</sub>, Cs<sub>3</sub>ZnCl<sub>5</sub> (cross-luminiscené¢ni scin-
tildtory) a ZnO:Ga. Krom toho byla méfena odezva scintilatort GGAG:Ce (Gd<sub>3</sub>Ga<sub>3</sub>Al<sub>2</sub>0O<sub>12<
ktery sice nema extrémné rychly dosvit, vykazuje nicméné nabéh v fadu jednotek ns, tedy vhodny k otestovani
aparatury. VSechna méfeni demonstrovala schopnost aparatury plnit tkoly, pro néz byla urcena.

Zavérem autoti dékuji za zapGjéeni vzorki cross-luminiscenénich scintilatorti Vojtovi Vanéckovi (FzU AV CR),
Zn0:Ga vzorkii Lence Prochazkové-Prouzové (KJCH FJFI CVUT v Praze) a Pavlu Bohackovi (FzU AV CR) za
ptipravu vzorku GGAG:Ce.

Prihlasit do soutéze

Ne

Hlavni autor: PRUSA, Petr (FJFI CVUT v Praze)

Spoluautofi:  Prof. NIKL, Martin (Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i); sleéna KOTYKOVA, Monika (KDAIZ FJFI
CVUT v Praze); Dr. BABIN, Vladimir (Fyzikalni ustav AV CR, v.vi.)

Piednésejici: PRUSA, Petr (FJFI CVUT v Praze)

Zarazeni sekce: Prezentace firem a postery

Tematicka klasifikace: Metrologie, méfeni, pfistrojova technika a jeji aplikace



