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Zvyseni ucinnosti protonové terapie s pouzitim velmi
vysokych davkovych prikonl a metody proton-borové fuze

utery 7. listopadu 2023 14:15 (15 minut)

Pouziti velmi vysokych davkovych piikont (FLASH) se ukazuje jako slibny nastroj ke zvyseni ochrany zdravé
tkané nachazejici se pfed nadorem pfi zachovani stejné ui¢innosti zabiti rakovinnych bunék. Vzhledem k tech-
nickym problémim se ziskanim urychlenych iont o pozadovaném davkovém ptikonu byla vétsina soucas-
ného vyzkumu provedena na urychlenych elektronech. Pouziti FLASH protont je vak zajimavou moznosti,
jak zkombinovat balistickou pfesnost protontt s ochranou bunék diky vysokym davkovym piikontim. Z
davodu zvyseni nizké biologické G¢innosti protont vudi radiorezistentnim nadortim byla studovana metoda
zéchytu protonu na boru (Proton Boron Capture Therapy, PBCT). Béhem binarni PBCT reakce dochézi k fuzi
protonu s jadrem boru-11 za taktka okamzitého uvolnéni t¥i vysoce poskozujicich alfa ¢astic v oblasti nadoru.
Pro studium kombinace téchto pfistupt byly v Orsay Proton Therapy Center (Institut Curie, Francie) ozafeny
bunééné kultury plic jak v SOBP (Spread Out Bragg Peak) tak i v platé pfed SOBP —v pfitomnosti i bez
<sup>11</sup>B ve formé slouceniny BSH (merkaptododekaborat sodny). Pro vyzkum vlivu PBCT na klono-
genni pfeziti rakovinnych bunék po ozareni byla pouzita bunééna linie A549 derivovana z nadoru plic, ¢astého
cile protonové terapie. Ke studiu snizeni poskozeni zdravych bunék diky FLASH protoniim (> 100 Gy/s) byly
pouzity plicni fibroblasty MRC-5 a radia¢né vyvolana pfed¢asna senescence jako zkoumany dlouhodoby efekt

zafeni.

Piedbézna zjisténi naznacuji srovnatelny nartist i¢innosti zabijeni A549 bunék v pfitomnosti 80 ppm <sup>11</sup>B

po ozafeni FLASH i konvenénimi (" 1 Gy/s) davkovymi pfikony pfi ozafeni v SOBP. Zdravé fibroblasty MRC-
5 ozafené v platé vykazuji nizsi procento bunék v senescenci pii FLASH ozafeni davkami 8 Gy a vyssimi a

priblizné od 14 dni po expozici. To poukazuje na zvyseni ochrany normalnich bunék pii pouZiti urychlenych

FLASH protont ve srovnani s konvenénimi.

Dalsim krokem vyzkumu by mélo byt pouziti laserem urychlenych protonu, u kterych lze dosahnout davkovych
pfikont az ~ 10<sup>9</sup> Gy/s —fadové vyssich nez u konvenc¢nich protonovych urychlovaca. To by

mohlo pfinést nové poznatky ohledné radia¢né-biologickych u¢inki extrémné vysokych davkovych prikont.

Pokud by tento probihajici, inovativni, vyzkum potvrdil vyhody propojeni PBCT se sniZzenim poskozeni zdravé

tkané diky FLASH davkovym pfikontim, mohlo by to vést k rozsifeni terapeutického okna protonové terapie

s vyznamnymi benefity pro pacienty.
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