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Spektralni a scintila¢ni vlastnosti nového scintilatoru
(Gd,Y)AlO3:Ce

ctvrtek 9. listopadu 2023 13:30 (15 minut)

Scintilaéni materialy na bazi monokrystalickych hlinitych perovskiti vykazuji jednu z nejlepsich energetick-
ych rozlisovacich schopnosti mezi kyslikatymi scintilatory. Jiz mnoho let znamy YAIO3:Ce (YAP:Ce) dosahuje
energetického rozliseni (FWHM) az 4 % pro 662 keV a svételného vytézku pfesahujiciho 20 000 fotoni/MeV.
Tento material je znadmy vynikajici linearitou scintila¢ni odezvy, avSak jeho nevyhodou pro aplikace detekce
ionizujiciho zafeni o vyssich energiich mtze byt jeho nizsi efektivni atomové ¢islo a nizka hustota, ktera ¢ini
5,37 g/em®.

V piispévku bude pfedstaven novy scintilator (Gd,Y)AlO3:Ce (GYAP:Ce) vyvinuty v CRYTUR, ktery vykazuje
hustotu 6,2 g/cm®. Z krystalil péstovanych Czochralského metodou o priaiméru p¥iblizné 45 mm byly vyrobeny
vzorky o tloustce 1 mm a prameéru 10 mm, které byly dale charakterizovany. Kromé malych desti¢ek byly
zhotoveny také objemové valce o pruméru az 1”. Na sadé tenkych vzorki byla méfena absorpéni spektra, foto-
luminiscenéni a radioluminiscenéni emisni spektra a excita¢ni spektra. Z amplitudovych spekter 137Cs byly
stanoveny hodnoty svételného vytézku a energetické rozlisovaci schopnosti. Nejlepsi vzorky dosahuji svétel-
ného vytézku 24 000 fotonti/MeV a energetického rozliSeni pod 5 % (662 keV), coz jsou hodnoty srovnatelné
nebo lepsi nez hodnoty komeréné dostupnych kvalitnich krystalt YAP:Ce. Vynikajici energetické rozliseni vy-
povida o vyborné linearité scintila¢ni odezvy méfenych vzorkt. Tzv. 1/e doba scintilaéniho dosvitu buzeného
137Cs se pohybuje pod 100 ns a jeho pomalejsi komponenta je v fadu nizsich stovek ns, a tedy pii nastaveni
Casové konstanty zesilovace na 1 ps je bez problémi integrovan cely svételny pulz.

V ptispévku budou detailné prezentovany spektralni a scintilaéni vlastnosti tohoto nového materialu, spolu s
diskusi o jeho moznych aplikacich v oblasti stanoveni aktivity pfirodnich radionuklidi.
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